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Verfahren und Vorrichtung zur Ansteuerune einer Tn s assenschuty^iiirichtunp in f.}r^ ^m Fahrz^n p 
STAND DER TECHNIK 

1 0 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtimg in 
einem Fahrzeug, und insbesondere ein Verfahren zur Ansteuerung von Rflckhaltemittehi in einem 
Pkw. 



15. 



Die Ansteuerung von Riickhaltemittehi, wie z.B. Airbags veischiedenster Ausgestaltung oder ansteu- 
erbarer GurtstnifFer, wird heutzutage auf Basis von Sensoren zur Erfessung einer Beschleunigung in 
Fahrzeuglangs- und Fahizeugquerrichtung, d Ji. x- und y-Richtung. bewirkt. Bekannt ist darQber hin- 
aus die Auswertung von Up W bzw. Pre-Crash-Radar^ensoren. welche insbesondere Ihsassen- 
schutzmittel, wie eine Verstellung einer Sitzlehne oder das SchUeBen der Fahrzeugfenster oder des 
Schiebedaches, ansteuem k6nnen. Bei einer t)ber- bzw. Durehfehrung von Fahrbahnunebenheiten, wie 
20 beispielsweise einem Schlagloch. Bordstein, Holzschwelle, Eisenbahnschiene oder auch einem Grl- 
ben, werden zwar kurzfristig relativ hohe Beschleunigungswerte in der x-/y-Ebene detektiert, eine 
AuslSsung der Ruckhaltemittel in solchen sogenannten Misuse-Fahrsituationen ist jedoch nicht erfor- 
derlich. Heutige Systeme zur Ansteuerung von RQckhalteeinrichtungen in Fahrzeugen kSnnen solche 
Betriebszustande, wie z.B. eine Fahrt im GelSnde, nicht eindeutig von einer tatsSchlichen Gefehren- 
25 Fahrsituation, wie einem bevorstehenden Crash, unterscheiden. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 



30 



35 



Das erfmdungsgemaBe Verfahren zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtung in einem Fahraeug 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und die erfindungsgemSBe Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 10 weist gegenuber dem bekannten LSsungsansatz den Vorteil auf, dass eine prSzise Unter- 
scheidung zwischen der Nichtauslosung der Insassenschutzeinrichtungen bei Fahrbahnunebenheiten. 
Gelandefahrten oder Misuse-Fahrzustanden und der AuslSsung der Insassenschutzeinrichtungen bei' 
einem Crash ermbglicht wird. Fahrbahnunebenheiten werden somit erkannt, und diese Information 
wird bei der Entscheidung Qber die AuslOsung bzw. Nichtausldsung von Insassenschutzemrichtungen 
beriicksichtigt. Auf dieser Basis ist eine prSzise, zuveriSssige und robuste Ausliise-Entscheidung bere- 
chenbar und ungewoUte AuslSsungen kOnnen verhindert werden. 
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Die der vorUegenden Erfindung zugnmde Hegende Idee besteht im wesentUchen darin, dass die Be- 
schleunigung des Fahrzeugs in z-Richtung, d.h. in vertilcaler Richtung, erfasst und genutzt wird. um 
ungefShrliche Fahrbahnunebenheiten bei hohen Beschleunigungen in der x-/y-Ebene zu identiftderen. 



;m emem 



Mit anderen Worten wird ein Verfehren zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtung 
Fahizeug mit den Schritten bereitgesteUt: Erfassen einer ersten Messgi«Be unter gleichzeitiger Gene 
rierung eines entsprechenden ersten Signals zum Angeben einer Notwendigkeit zum Ansteuem der 
Insassenschutzeinrichtung; Erfessen eines Beschleunigungswertes in z-Richtung unter gleichzeitiger 
Generierung eines entsprechenden zweiten Signals; Berechnen eines Ansteuersignals zur Ansteuerung 
zumindest einer Insassenschutzeinrichtung in Abhflngigkeit vom ersten und zweiten Signal; und An- 
steuem der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung in AbhSngigkeit des berechneten Ansteuersig- 
nals. Auf diese Weise kann beispielsweise ein hoher Beschleunigungswert in der x-/y-Ebene, welcher 
zu einer AuslOsung fthren wOrde. bei einem ebenfalls auftretenden Beschleunigungswert m z. 
Richtung korrigiert werden. um eine FehlauslSsung, beispielsweise bei einer Fahrt durchs GelSnde. zu 



v^meiden. 



IQ den Unteranspriichen finden sich vorteilhafle Weiterbildungen und Ausgestaltungen des 
Anspruch 1 ang^ebenen Verfehrens und der m Anspruch 10 angegebenen Voirichtimg. 



m 



im. 



GemaB einer bevoizugten Weiterbildung werden als erste MessgrOBe Beschleunigungswerte i 
X- und/oder y-Richtung und/oder eine MessgrdBe. welche das Fahrzeugvoifeld und/oder das Fahr- 
zeugumfeld beschreibt. erfesst Dies birgt den VorteU der Bezugnahme auf LSngs- bzw. Querbe- 
schleunigungsyverte und/oder Ergebnisse einer Fahrzeugvorfeld-Oberwachung bei einem magUchen 
Pre-Crash-System. 



GemaB einer weiteren bevorzugten WeiteAildung wird zusatzUch zur Erfassung eines Beschleuni- 
gungswertes in X- und/oder y-Richtung das Fahraeugvorfeld und/oder das Fahrzeugumfeld er&sst 
unter gleichzeitiger Generierung eines weiteren Signals, welches wie das erste Signal in die Berech-. 
nung des Ansteuersignals zur Ansteuerung der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung in AbhMn- 
gigkeit des Pegels des zweiten Signals emflieBt. Somit kami auf vorteilhafte Weise ein umfassendes 
Sensorsystem mit entsprechend generierten Sensorsignalen fur die Berechnung zur Ansteuerung von 
Insassenschutzeinrichtungen herangezogen werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden zur Erfassung der ersten Messgr6Be Be- 
schleunigungssensoren oder zur Fahrzeugumfeld^-vorfeld-Erfassung Radar-Sensoren, Lidar- 
Sensoren, Video-Sensoren oder UltraschaU-Sensoren eingesetzt. Auf diese Weise besteht die M6g- 
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lichkeit, die Fahrzeugumfeld-Avoifeld-Detelction zur Generienmg der ersten MessgrSBe auf vielerlei 
Art vorzusehen. 

GemSB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden als Insassenschutzeiimchtung Airbags. wie 
Fahrer- und/oder Beifehrer- und/oder Seiten- und/oder Kopf- und/oder Knie- und/oder Window- 
Airbags und/oder elektrisch betttigbare Seitenscheiben und/oder Schiebedach und/oder Sitze und/oder 
reversible oder pyrotechnische Gurtstrafifer angesteuert. Von Vorteil dabei ist, dass eine groBe Kombi- 
nation von Insassenschutzeinrichtungen zum Schutz der Insassen auf Basis des erfmdungsgemfiBen 
Verfthrens ansteuerbar sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird bei der Berechnung des Ansteuersignals der 
Pegel des ersten Signals abhSngig vom zweiten Signal und/oder vom Fahizeugmodell reduziert Dureh 
diesen Verfahrensschritt eifolgt eine vorteilhafte Anpassung des AuslSseverhahens der Insassen- 
schutzeinrichtungen. 



GemaB emer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden nur die Pegelspitzen des ersten Signal: 
Abhangigkeit des zweiten Signals reduziert oder der Pegel des ersten Signals wird in Abhangigkeit 
des Pegels des zweiten Signals um einen vorbestimmten Wert reduziert. Dies biigt den VorteU 
vereinfachten Rechenoperation bei der Berechnung des Ansteuersignals. 



s m 



emer 



GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Ansteuerechwelle zur Ansteuerung der 
zumindest einen Insassenschutzeimichtung bei der Berechnung des Ansteuersignals in Abhangigkeit 
des zweiten Signals angehoben. Auch durch diesen Verfehrensschritt erfolgt eine einfeche Anpassung 
des Ausldseverhaltens. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung vmd eine Anhebung der Ausl6seschweUe oder eine 
Reduktion des Pegels des ersten Signals, abhangig von der Eigengeschwindigkeit des Fahrzeugs oder 
der Relativgeschwindigkeit des Fahrzeugs bezUglich eines Hindemisses, bei der Berechnung des 
AuslQsesignals durchgefiihrt. Auf diese Weise kann vorteilhaft die Geschwindigkeit des Fahrzeugs als 
zusatzlich zu beachtende Gr6Be in die Berechnung mitemflieBen. 

ZEICHNUNGEN 

Bin Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung nSher erlautert. 



Es zeigt: 
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Figur 1 ein schematisches Blockdiagramm zur Erlautening einer Ausfuhrungsform der vorlie- 

genden Erfindung. 



BESCHREIBUNG DES AUSFt)HRUNGSBEISPIELS 



In Figur 1 ist ein schematisches Blockdiagramm dargestellt, welches einzehie Systemkomponenten 
und deren Zusammenhang aufizeigt. Das Ihsassenschutzsystem gemSB Figur 1 weist einen Beschleuni- 
gungssensor 10 zur Erfassung einer Beschleunigung in x- und/oder y-Richtung, d.h. in FahrzeuglSngs- 
bzw. Fahrzeugquerrichtung, auf. Diese Sensorik 10 kann somit vorzugsweise Beschleunigungswerte 
in der x-/y-Ebene detektieren und ein enteprechendes Sensorsignal 1 1 generieren. Des weiteren ver- 
ftigt das System gemfiB Figur 1 tiber eine Erfassungseinrichtung 12 zur Erfassung von Beschleunigun- 
gen in z-Richtung, d.h. in vertikaler Richtung, welche der Hochachse eines Fahrzeugs entspricht. Auch 
diese Sensorik 12 ennittelt Beschleunigungswerte, jedoch in z-Richtung, und erzeugt entsprechende 
Sensorsignale 13. 

Dariiber hinaus ist vorzugsweise eine Erfessungseinrichtung 14 zur ifirfassung des Fahrzeugvorfelds 
Oder des Fahrzeugumfelds vorgesehen. Die Erfessungseinrichtung 14 kann aftemativ dazu von ande- 
ren Fahrzeugsystemen, wie beispielsweise dem ABS und/oder ESP-System, Daten erfassen, welche 
auf eine Gefahrensituation, wie zM. Schlupf an verschiedenen RSdem des Fahrzeugs, hinweisen. 
Auch die Erfassungseinrichtung 14 gibt ein Signal 15 aus. Der gemSfi eines Ausfilhrungsbeispiels als 
Pre-Crash-Sensor ausgelegte Erfassungsblock 14 (Upfront-Sensor ) weist beispielsweise einen Radar-, • 
Lidar-, Video- oder Ultraschall-Seflsor, vorzugsweise mit entsprechender Signalverarbeitung, auf. 
Weist das Fahrzeug beispielsweise ein Wankbewegungs-Regelungssystem auf (Active-Body-Control- 
System), welches uber einen Beschleunigungssensor 12"zur Erfassung von Beschleunigungen in z- 
Richtung verfiigt, so kann dieser Sensor im System gemSfi Figur 1 eingesetzt werden. Die Erfassungs- 
einrichtung 10 zur Beschleunigungsdetektion in x- und/oder y-Richtung weist zummdest einen Sensor 
auf, welcher vorzugsweise in einer Ansteuereunichtung 1 6 integriert sein kann. 

Die Signale 11, 13 und 15 der Erfassungseinrichtungen 10, 12 und 14 smd an die Ansteuereinrichtung 
16 gekoppelt, vorzugsweise draht- oder lichtleitergebunden oder per Funkverbindung. In der Ansteu- 
ereinrichtung 16 bzw. dem Steuergerat werden die erfassten Beschleunigungswerte 1 1, 13 bzw. die 
erfassten MessgrOBen 15 der Pre-Crash-Sensorik 14 einem Algorithmus 17 zur Berechnung eines An- 
steuersignals 1 8 zugefuhrt. Die Berechnung erfolgt vorzugsweise auf einem Prozessor (nicht darge- 
stent), auf welchem der Algorithmus 17 abgearbeitet wild. Die Ansteuereinrichtung 16 kann nun an- 
hand der z-Beschleunigungswerte Fahrbahnunebenheiten. wie beispielsweise ein Schlagloch. Bord- 
stem, Holzschwelle. Eisenbahnschiene oder einen Graben. gegebenenfalls im GelSnde, in Verbindung 
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mit den x- und/oder y-Beschleunigungswerten erkennen und die Ansteuerung, d.h. das Ansteuersignal 
18, zumindest einer Insassenschutzeinrichtung 19 davon abhSngig steuem. 

Die Beeinflussung der AuslSse-Entscheidung kann gemSB dem Algorithmus 17 beispielsweise derart 
5 erfolgen, dass ein x-Beschleunigungssignal fahrzeugmodell-basiert bei einem entsprechenden Pegel 
des z^-Beschleunigungswerts reduziert wird. Vorzugsweise weiden dann nur die Spitzenpegel des Be- 
schleunigungssignals (x-Richtung) verringert, oder der gesamte Signalpegel wird um einen vorbe- 
stimmten Betrag reduziert. Andererseits besteht die Maglichkeit, den Algorilhmus 17 derart zu ge- 
stalten, dass die AuslOseschwelle zur Generierung des Ansteuersignals 18 abhSngig von der Beschleu- 

10 nigung in z-Richtung angehoben wird. Ein weiteres mSgUches AusfOhrungsbeispiel des Algorithmus 
17 und damit des Systemverhaltens besteht vorzugsweise darin, dass die Reduzierung des Beschleuni- 
gungssignals (x-Richtung) und/oder die Anhebung der Ausl6seschweUe abhSngig von der Eigenge- 
schwindigkeit und/oder von der durch die Pre-Crash-Sensorik 14 gemessene Relativgeschwindigkeit 
erfolgt Das heiBt, in Anbetracht des z-Beschleunigungswertes wird die AuslSsung des/der Insassen- 

1 5 schutzeinrichtung(en) unterbunden, obwohl der Beschleunigungswert in x- und/oder y-Richtung unter 
normalen UmstSnden eine AuslSsung mit sioh bifichte. Durch die Gesamtheit der Informationen kann 
die Ansteuereinrichtung 1 6 somit erkennen, dass zJB. eine Fahrt im Gel&ide oder ein Misuse-Fahr- . 
zustand vorliegt. bei welchem eine AuslOsung der Insassenschutzeinrichtung nicht sinnvoll und wtin- 
schenswert ist. Der Algorithmus 17 sorgt daraufhin dafOr, dass das Ansteuersignal 18 zur Ausl6sung 

20 zumindest einer Insassenschutzeinrichtung 19 nicht ergeht. 

Zu steuemde Insassenschutzeinrichtungen 19 bzw. Rflckhaltemittel weisen vorzugsweise pyrotechni- 
sche Oder reversible GurtstrafFer und/oder Airbags, wie z.B. Fahrer-, Beifehi«r-, Seiten-, Kopf-, Knie-, 
und/oder Window-Airbags, usw. auf. AuBerdem weisen die Insassenschutzeinrichtungen 19 vorzugs- 

25 weise auch elektrisch einzusteUende Sitze oder em elektrisch betStigbares Schiebedach und/oder elekt- 
risch betatigbare Seitenfenster auf. Die Steuerung dieser Insassenschutzeinrichtungen 19 wird entwe- 
der von einem oder von mehreren Steuergerfiten 16 Qbemommen, welche das entsprechende Ansteuer- 
signal 18 auf der Basis der vom Algorithmus bearbeiteten Sensorsignale fellt Auf diese Weise iMsst 
sich eine Gelandefahrsituation erkennen und vorzugsweise eine Verminderung der Empfindlichkeit, 

30 Z.B. des Airbag-AuslQsesystems, erfolgen. Bei der Auswertung der Signale kann dabei im Vergleich 
zur kuTzen Dauer eines Unfells die Auswertung liber, einen relativ langen Zeitraum erfolgen. 



35 



Obwohl die vorliegende Erfmdung vorstehend anhand eines bevorzugten AusfOhrungsbeispiels be- 
schrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrSnkt, sondem auf vielfSltige Weise modifizierbar. 

So ist das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsgemSBe Vorrichtung nicht auf 
Pkws beschrSnkt, sondem kann bei beUebigen Fahrzeugen zu Lande und auch zu Wasser, 
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beispielsweise in einem Power-Boot, eingesetzt werden. DarOber hinaus sind fiber zusatzliche 
Sensoren beliebige weitere Signale generierbar, welche dem Algoritbmus zusStzlich bei der 
Generierung eines Axisteuersignals zur Verfugung stehen, urn das Auslfiseverhalten weiter zu 
verbessem. 
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Verfahren zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtung (19) in einem Fahrzeug mit den 
Schritten: 

Erfassen einer ersten MessgrSBe unter gleichzeitiger Generienmg eines entsprechenden ersten 
Signals (1 1) zum Angeben einer Notwendigkeit zum Ansteuem der Insassenschutzeinrichtung 
(19); 

Erfassen eines BescMeunigungswertes in z-Richtung unter gleichzeitiger Generieruiig eines 
entsprechenden zweiten Signals (13); 



Berechnen ernes Ansteuersignals (18) zur Ansteuerung zumindest einer Insassenschutzeinr 
richtung (19) in Abhangi^eit vom ersten und zweiten Signals (11, 13); und 
20 

Ansteuem der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung (19) in Abhangigkeit des berechne- 
ten Ansteuersignals (18). 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als erste Messgr56e Beschleunigungswerte in x- und/oder y-Richtung und/oder erne 
MessgroBe, welche das Fahrzeugvorfeld und/oder das Fahrzeugumfeld beschreibt, erfasst 
werden. 



1. 

10 




30 3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich zur Erfassung eines Beschleunigungswertes in x- und/oder y-Richtung das 
Fahrzeugvorfeld und/oder Fahrzeugumfeld erfasst wird unter gleichzeitiger Generienmg eines 
weiteren Signals (15), welches wie das erste Signal (1 1) in die Berechnung des Ansteuersig- 
35 nals (18) zur Ansteuerung der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung (19) in Abhangig- 

keit des Pegels des zweiten Signals (13) einflieBt. 
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Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Erfassung der ersten MessgrOBe Beschleunigungssensoren (10) oder zur Fahrzeugum- 
feldZ-vorfelderfassung Radar-Sensoren (14), Lidar-Sensoren (14), Video-Sensoren (14) oder 
Ultraschall-Sensoren (14) eingesetzt werden. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Insassenschutzeinrichtimg (19) Airbags wie Fahrer- und/oder Beifahrer- und/oder 
Seiten- und/oder Kopf- und/oder Knie- und/oder Wmdow-Airbags und/oder elektrisch betatig- 
bare Seitenscheiben und/oder Schiebedach und/oder Sitze und/oder reversible oder pyrotech- 
nische Gurtstraffer angesteuert werden. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Berechnung des Ansteuersignals (18) der Pegel des ersten Signals (11) abhtogig 
vom zweiten Signal (13) imd/oder vom Fahrzeugmodell reduziert wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nur die Pegelspitzen des ersten Signals (1 1) in AbhSngigkeit des zweiten Signals (13) re^ 
duziert werden, oder dass der Pegel des ersten Signals (1 1) in AbhSngigkeit des Pegels des 
zweiten Signals (13) um einen vorbestimmten Wert reduziert wird. 

Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschwelle zur Ansteuerung der zumindest einen Insassenschutzeiniichtung 
(19) bei der Berechnung des Ansteuersignals (18) in AbhSngigkeit des zweiten Signals (13) 
angehoben wird. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Anhebung der AuslSseschwelle oder eine Reduktion des Pegels des ersten Signals 
(1 1) abhangig von der Eigengeschwindigkeit des Fahrzeugs oder der Relativgeschwindigkeit 
des Fahrzeugs bezuglich ernes Hindemisses bei der Berechnung des AuslSsesignals (18) 
durchgefuhrt wird. 
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10. Vorrichtung zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtung (19) in einem Fahrzeug mit: 

einer ersten Erfessungseinrichtung (10) rum Erfassen einer ersten MessgrtSBe und ziun gleich- 
zeitigen Generieren eines entsprechenden ersten Signals (1 1) zum Angeben einer Notwendig- 
5 keit zum Ansteuem der Insassenschutzeinrichtung ( 1 9); 

einer zweiten Erfassungseinrichtung (12) zum Erfessen eines Beschleunigungswertes in 
z-Richtung und zum gleichzeitigen Generieren eines entsprechenden zweiten Signals (13); 

10 einer Berechnungseinrichtung (16, 17) zum Berechnen ernes Ansteueisignals (18) zur Ansteu- 

erung zumindest einer Insassenschutzeinrichtung (19) in AbhSngigkeit vom fersten und zwei- 
ten Signal (11, 13); und 



einer Ansteuereinrichtung (16) zum Ansteuem der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung 
(19) in Abhangigkeit des berechneten Ansteuersignals (18). 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich zur Erfassung der Beschleunigungswerte in x- und/oder y-Richtung eine Ein- 
richtung (14) zur Erfassung einer MessgroBe (15), welche das Fahrzeugvorfeld und/oder das 
FabrzBUgumfeld beschreibt, vorgesehen ist 



wo 2005/002928 



1/1 



PCT/DE2004/001350 



16 



10 


/ ^ 

13 

/ . 


^ f 


18 


19 


12 


17 




15 

/ , 




14 







INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



« national Application No 
T/DE2004/001350 



A. CLASSinCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B60R21/01 



According to International Patent Classlfleallon (IPC) orto both national classification and PC 



B. RELDS SEARCHED 



Minitnum documentation searched (dassiflcaUon system followed by dassVlcation svmbob) 

IPC 7 B60R 



Oocumentatlon searched other than rrinmiinn documentation to the extent thai such documente ate biduded in the fields searched 



Electronic data base consulted during the Intemaltonal search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELfVANT 



Oategoiy» CttaBon of document, with Indication, where apptoprlata, of the relevant 



Relevant to dalm No. 



US 6 249 730 Bl (WALLACE JON KELLY 
19 June 2001 (2001-06-19) 
column 2, line 7 - line 39 
claims; figures 



ET AL) 



US 6 532 408 Bl (BREED DAVID S) 
11 March 2003 (2003-03-11) 



1,2,4,5, 
10 

3,11 
6-9 

3,11- 



umn 


10, 


line 


33 


- line 44 


umn 


11. 


line 


49 


- line 59 


umn 


13, 


line 


31 


- line 67 


umn 


16. 


line 


48 


- column 17, line 


umn 


18, 


line 


1 - 


- line 39; figures 



EP 1 306 269 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
2 May 2003 (2003-05-02) 
paragraph '0008! - paragraph '0020!; 
figures 2,3 



1.2,10, 
11 



-/- 



I X| further documents are listed In the cominiiatlon of box C. 
• Special categories of died documents : 

•A" document defining the general stale of the art wtilch Is not 
considered lo be of particular relevance 

■E" earner document but published on or after the International 
fQIng date 

■L' 



ID 



Patent family membeis are listed In annex. 



document which may throw doubls on priority claJmfs) 
which Is cited to establish the publication date of anot 
citation or other special reason (as specified) 



another 



"O* document referring to an oral dlsdosure, use, exhlblllonor 
other means 

*P* document published prior lo the International fifing date but 
later than the priority date claimed 



Date or the actual completion of the International search 

13 October 2004 



later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underiying the 
Invention 

' documentof particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Invoh^e an Inventive stop when the document is taken alone 

' document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to invoh« an Inventive step when the 
document fs combined with one or more other such docu- 
ments, such oombinatlon being obvious to a person sidlled 
in the art 

' document member of the same patent famify 



Date of mailing of the international search report 

20/10/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswljk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (^1-70)340-3016 



Authorized Officer 



Daehnhardt, A 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



l^rnational Application No 

WT/DE2004/001350 

C^ContlnuaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT ' — ■ 


Category* 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevanl to dalm No. 


X 


wo 01/94158 A (BRAUNER NORBERT : FOELL 

ALBRECHT (DE); SIEMENS A6 (DE); 

BAUMGARTNER WA) 

13 December 2001 (2001-12-13) 

column 1, line 29 - column 4, line 33; 

figures 


1,2,10, 
11 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



« national Application No 
T/DE2004/001350 



Patent document 
cited In search report 



Publication 


Patent family 


Publication 


date 


member(s) 


date 



us 6249730 



Bl 



19-06-2001 NONE 



US 


6532408 


Bl 


11- 


-03- 


-2003 


DE 


19882381 TO 


13-07-2000 














GB 


2340978 A ,B 


01-03-2000 














JP 


2002501459 T 


15-01-2002 














WO 


9854638 Al 


03-12-1998 














US 


2003155753 Al 


21-08-2003 


EP 


1306269 


A 


02- 


-05- 


-2003 


DE 


10153015 Al 


08-05-2003 














EP 


1306269 A2 


02-05-2003 


WO 


0194158 


A 


13- 


-12- 


-2001 


WO 


0194158 Al 


13-12-2001 














EP 


1286865 Al 


05-03-2003 














JP 


2003535749 T 


02-12-2003 














US 


2004045760 Al 


11-03-2004 



Foim PCT/lSA/aiO (pataril famUy anneoc) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



f Rationales Aktenzeichen 

T/DE2004/001350 




Redierdiierter MIndestprQteiofr (Wassimatlonssysleni und Klasslfikatlonssymboli 
irK / DOOR 



Recheichlette aber nIcM zum MlndesJprOfeloff gehSrende VerafentUchungen. sowelt diese unierdle rechemhlerten GeMete 



fallen 



wm^re., der Intemmionalen Recherche tonsultlerte eleldn.nlsche Date nbank (Nan» derDatenbank und evil, ver^dete Suchbeflrlffe) " 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezelchnimg der Vereffentnchung. sowell eftoiderlich unler Angabe der h BenacM kommenden Telle 



ET AL) 



US 6 249 730 Bl (WALLACE JON KELLY 
19. Jun1 2001 (2001-06-19) 
Spalte 2, Zelle 7 - Zeile 39 
AnsprDche; Abblldungen 

~US 6 532 408 Bl (BREED DAVID S) 
11. Marz 2003 (2003-03-11) 
Spalte 10, Zeile 33 - Zelle 44 
Spalte 11, Zeile 49 - Zeile 59 
Spalte 13, Zelle 31 - Zelle 67 
Spalte 16, Zeile 48 - Spalte 17, Zelle 8 
Spalte 18, Zeile 1 - Zelle 39; Abblldungen 
1,2,6 

EP 1 306 269 A (V0LKSWA6ENWERK Afi) 

2. Mai 2003 (2003-05-02) 

Absatz '0008! - Absatz '0020!; Abblldungen 

t ,o 



Belr. Anspruch Nr. 



1,2,4,5. 
10 

3,11 
6-9 

3,11 



1,2,10, 
11 



Weflere VerOffemifchungen shd der Fortsetzung von Feld c zu 
entnenmen 



|X I SleheAnhangPatenlfamaiB 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verfiffentlictiungen • 
^S^nM'e^&ttt^SehW''"'"* 
"^SSSHijoX^^a^' nachdemwenuotonalen 

•f VerfiffonWchung, die geelgnet Isl, einen PriorilSlsanspruch zwelfelhaft ar- 
sctelnen zu la^en. pderdurch die das VeiS«*ung«^^^ 

Sohrtf besonderen Ginjnd ange^ben bt (vwie 

•Cy VeriBffen«Ichung.dIeslchaufelnemnndIlche Offenbaning 
'P- vtrfSif Sh!!JSL"^ A«i!?stellung Oder andere MaBnahTOn bezleht 
P VerSffenlKchunadlevordemlntemailonalen Anmeldedaium aber nach 
dem beanspruchten Priomatsdatum verflffentHcht wontoi S' 



<Prt^H<.^®Sr®J?SSi"29' IntemaUonalen Anmeldedatum 

Oder dam Priortta sdatum veroffentPcht woKlen ist und mft ST 
Anmeldung nlcht kollidlert. sondern nur zum Verstftndnls des der 
flSiriSliS'e^^^ ^"^^^ 9<*«rder Ihr zugrundellegenden 

von besonderer Bedeutung; d)e beanepnichte Eiflnduna 
^af^Xlf^TtS.^^' VerOfrentBchung nlcht als neuter aif^ 
erfinderfecher TaUgkelt beruhend betrachtel werefen 

•Y' VePBffentjlchiJng von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflnduna 
^n nlcht als auf erflnderlscher TfitigkeU benjhencM?etraS^5 ^'""'^""^ 
wf SSg2:,Sf2?" ^® VerdffenlBchung mil einer Oder mehreren anderen 
Xl^«3S8rm?X'nW 




13. Oktober 2004 



Absendedatum des intematlonalen Recherchenberlchts 

20/10/2004 



Name und Postanschrffl der Intemationaten Recherchenbeharde 

5818 Patentlaan 2 

NL-2280HVRiIswil)c 
Tel. (+31-7^ 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (4-31-70) 340-3016 



Bevolimachitgter Bedlensteter 

Daehnhardt, A 



Fonrbbtt PGT/I3A/210 (Blatt 2) (Jsiuar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



imatlonales Aktenzeichen 

T/DE2004/001350 



C.(Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 
Kategorie* Bezeichnung der VerOffentlichung. sowett erfordeillch unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Bdlr. Anspnjch Nr. 



wo 01/94158 A (BRAUNER NORBERT ; FOELL 
ALBRECHT (DE); SIEMENS AG (DE); 
BAUMGARTNER WA) 

13. Dezember 2001 (2001-12-13) 

Spalte 1, Ze1le 29 - Spalte 4, Zelle 33; 

Abblldungen 



1,2.10, 
11 



Fonnbtatt PCm8A/210 (FbrtMlzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




